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Abstract of DE3331016 

Adhesive film for releasable adhesive bonds based on a) thermoplastic rubber and b) tackifying resins, 
the adhesive film having c) high elasticity and d) low plasticity and e) the adhesion being lower than the 
cohesion, f) the adhesion largely disappearing during the extension of the film, g) the ratio of stripping 
force to tearing load being 1 : 2 or more, and h) an adhesive bond produced therewith being 
releaseable by pulling at the adhesive film towards the plane of adhesion, o 
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Beschreibung 

Die EiTmdung betrifft eine Verwendung einer Klebfolie fOr wiederidsbare Klebbindungea insbesondere von 
zwei FOgeteilen, von denen zumindest eines starr ist. 
5 W^hrend Qblicherweise in der Verklebungstechnik FQgeteile fest verbunden werden und ein spflteres Trennen 
weder beabsichtigt noch gewOnscht wird, gibt es doch Klebverbunde, die vom Einsatzbereich her nach eIner 
bestimmten Zeit wieder getrennt werden mOssen. 

Selbstklebende Bander, Folien oder Etiketten lassen stch von festen UntergrQnden unter SchSUbelastung leicht 
entfemen. So ist es z. B. f Or Pflaster und dergleichen bekannt (vgL US- PS 43 35 026X einen biegsamen Tr^ger mit 
10 einem KJeber zu beschichten» der Elastomer-Anteile enthilt, womit eine Verletzung der Haut beim Abziehen 
vermieden werden soil. 

Schwierig wird es, wenn auf starren festen UntergrQnden starre feste Materialien verklebt werden. In einigen 
Fallen mag ein zerstdrungsfreies Ldsen durch Wilrmeeinwirkung oder Quellen und Ldsen des Klebstoffs in 
Ldsungsmittel mdglich sein. Der Aufwand ist aber sehr hoch, und die Gefahr der Beschadigung der verklebten 

15 Teile ist nicht auszuschlieBen. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein KJebsystem zur VerfOgung zu stellen. das es aufgrund spezieller Eigen- 
schaften ermdglicht, belastungsf Sihige Klebverbunde von starren festen Fiigeteilen. z. B. Informationstafeln auf 
Schaufensterschetben oder auf schichtstoffplattenverkleideten Wdnden zu ersteUea die nach einer bestimmten 
Zeit ohne besonderen Aufwand und ohne SchSdigung der verklebten Materialien sich trennen lassen. 

20 Oberraschendcrweise l^Bt sich diese Aufgabe mit der Verwendung einer selbstklebenden oder warmeakti- 
vierbaren KJebfolie ldsen, die auf Basis eines thermoplastischen Kautschuks und klebrigmachender Harze 
aufgebautist 

Beim Verkleben von festen Materialien liefem derartige Systeme gute Bindefestigkeiten und Standfestigkei- 
ten. Voraussetzung far die Wiederldsbarkeit ist eine Klebfolie mit einer hohen Elastizitat und einer geringen 
25 Plastizitat Die Adhesion muQ geringer als die Koh^sion sein, und das Haftvermogen (Selbstklebe-Effekt) muB 
beim Dehnen der Klebfolie weitgehend verschwinden. Zur Trennung des Verbundes laBt sich die Klebfolie dann 
mit der Zugrichtung in der Ebene der Verkiebung aus der Klebfuge herausziehen, was durch die durch starke 
Dehnung bewirkte Dickenabnahme begOnstigt wird Die Abzugskraft, die sich aus der Summe der Krafte fur die 
Verformung (Elastizitat und Plastizitat) und fOr die Schaiung (Abschaiung der Klebfolie zusammensetzt, ist 
30 relativ niedrig. Weitere Hilfsmittel sind nicht erforderlich, Bei dieser Losetechnik — vergleichbar mit dem 
Offnen eines ReiDverschlusses — bleiben die verklebten Teile unbeeinfluBt 

Als thermoplastischer Kautschuk des Erfmdungsgedankens lassen sich z. B. Styrol-butadien-Blockpolymere 
oder Styrol-isopren-Btockpolymere verwenden. 

Als klebrigmachende Harze eignen sich z. B. Natur- und Syntheseharze, wie z. B. hydrierte, disproportionierte. 
35 dimerisierte Colophonium-Abkdmmlinge. die vcrestert oder als freie Sauren vorliegen kCnnen, Terpen- und 
Terpenphenolharze, synthetische Kohlenwasserstoff- Harze, um nur einige zu nennen. 

Weiterhin kdnnen dem Elastomer- Harz-System Antioxidantien. UV-Stabilisatoren, Farbstoffe, Fiillstoffe und 
andere abliche Hilfsmittel — wie dem Klebstoff-Fachmann bekannt — zugef Qgt werdea 
Die Elastomerkomponente gibt dem System ohne Vulkanisation die notwendige Gummielastizitat und Koha- 
40 sion, wahrend das Harz vorrangig fQr die Adhasion auf den verschiedenen Untergrdnden verantwortlich ist Die 
Kombination erfolgt nach dem bekannten Stand der Technik. 

Die aufgefOhrten Rohstoffe kdnnen in einem Losungsmittel z. B. Benzin geldst und als hochprozentige Losung 
mit einem Streichrakel auf Trennpapier oder Trennfolie gestrichen und in einem Trockenkanal getrocknet 
werden. Dieses Material kann zu Rollen geschnitten werden. Einfacher ist die Fertigung, wenn die Rohstoff-Mi- 
45 schung heiB geknetet und bei 1 20^ 160*C auf Trennpapier extrudiert wird 

Der Verklebungsvorgang und die Priifung der Verbundfestigkeiten erfolgt nach der in der Klebstofftechnik 
ublichen Praxis, wobei vorteilhaft alle Arten von starren Fiigeteilen miteinander verklebt werden kdnnen, wie 
Informationstafeln auf Schaufensterscheiben. Bilder oder Spiegel an Wanden oder Scheiben, Ausstellungsmate- 
rial an Standwanden oder GerUsten, aber auch Papier, Pappe oder Fotos auf ausreichend starren UntergrOnden. 
50 DaB die Klebfoliendicke fttr den Abzieheffekt eine entscheidende Bedeutung hat, zeigt folgende vereinfachen- 
de Oberiegung. Zeigt eine bestimmte 0,6 mm dicke Klebstoff-Folie eine Abzugskraft von 20 N und eine ReiBlast 
von 50 N und eine 1,2 mm Folie 30 und 100 N, laBt sich nach der Gleichung: Abzugskraft - Kraft fiir Verfor- 
mung und Kraft fOr Schaiung folgende Tabelle aufstellen: 
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Dicke 
(mm) 


Verformung 
(N/25 mm) 


Schaiung 
(N/25 mm) 


Abzugskraft 
(N/25 mm) 


ReiBlast 
(N/25 mm) 




1^ 


20 


10 


30 


100 


60 


0,6 


10 


10 


20 


50 




03 


5 


10 


IS 


25 




0,15 


2,5 


10 


12,5 


12,5 



65 Der Prinzip-Rechnung laflt sich entnehmen, daB der erfmdungsgemaBe Gedanke nur fOr die Verwendung von 
Folien ab bestimmter Dicke gilt, nicht abe ftir sehr dtinne Foliea wo die Abzugskraft sich grdBenmaBig der 
ReiBlast nahert AUgemein - bei vergleichbarer Adhasion und Kohasion - wird die Klebfolie beim Abziehen 
reiBen. Aus SicherheitsgrOnden soli sich die Abzugskraft zur ReiBlast wie 1 : 2 bis 1 : 3 verhalten. Noch hdhere 
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Verhaitniszahlen seuen noch dickere Folien voraus, wobei die obere Grenze von der Wirtschaf dichkeit gegeben 
wird. 

Beispiel 

10 kg Styrolbuudien-Blockpolymer-Kautschuk(ViskosU^teiner25prozentigenLdsunginTol^^ • s), 

10 kg Harz » hydriertes, mit Pentaerythrit verestertes Colophonium und 
0^ kg Antioxidants (Basis aromatisches Amin) werden zwei Stunden 

bei ca. ISO^'C geknetet und bei 120— 160^C zur 0,6 nun dicken, selbstklebenden Folie extnidiert und einseitig mit 
Trennpapier abgedeckt Fflr die weiteren Versuche wurde das Material in 25 mm breite Rollen aufgeschnitten. 

ReiBlast: 50 N/25 mm 
Dehnung: Qberl200% 

Stirnzugf estigkeit einer AIuminium/GFK- Verklebun g (bei 80* C mit 1 0 bar verprefit): 1 N/mm^ 

Zugscherfestigkeit (Bindefestigkeit) einer Aluminium/Aluminium-Verklebung 

— bei RT mit 10 bar verpreBt: 4,4 N/mm^ 

— bei SO^'C mit 10 bar verpreBt: 5.0 N/mm^ 

Eine Polymethacryiat-Platte auf Schichtstoffplatte verklebt (zum leichteren Abziehen ISBt man einige Milli- 
meter IGebfolie als Anfasser Oberstehen) und im erfindungsgemftBen Gedanken in der Verklebungsebene die 
Klebfolie abgezogen, ergibt eine Abzugskraft von: 20 N/25 mm. Dehnung: ca. 1000%, wobei eine betrachtliche 
Verminderung der Foliendicke von 0,6 auf 0,2 mm eintritt und dann die Folie kaum selbstklebend ist 

PatentansprQche 

1 . Verwendung einer Klebfolie fOr wiederldsbare Klebbindungen auf Basis von 
, . a)thermoplastischemKautschukund 

b) klebrigmachenden Harzen, wobei die Klebfolie 

c) hohe Elastizitdt und 

d) geringe Plastizit&t aufweist und wobei 

e) die Adhftsion geringer als die Koh&sion ist, 

f) das Haftvermdgen beim Dehnen der Folie weitgehend verschwindet, 

g) das Verhaltnis von Abzugskraft zu ReiBlast 1 : 2 oder grOBer ist, und wobei 

h) eine damit hergestellte Klebbindung durch Ziehen an der Klebfolie in Richtung der Verklebungsebe- 
ne Idsbar ist 

2. Verwendung einer Klebfolie nach Anspruch 1, worin die Masse selbstklebend eingestellt ist 

3. Verwendung einer Klebfolie nach Anspruch I, wobei die Masse w&rmeaktivierbar eingestellt ist 

4. Verwendung einer Klebfolie nach einem der AnsprOche zum wiederldsbaren Verkleben zweier 
FQgeteile, von denen zumindest eines Starr ist 

5. Verwendung einer Klebfolie nach einem der AnsprQche 1 —4, enthaltend Antioxidantien. UV*Stabilisato- 
ren, Farbstoffe, FOllstoffe und/oder andere Qbliche HilfsmitteL 

6. Verwendung einer Klebfolie nach einem der AnsprOche 1 —5, mit einer Dicke von 0,2 mm bis 0,6 mm. 

7. Verwendung einer Klebfolie nach einem der AnsprOche 1 —6, enthaltend als thermoplastischen Kau- 
tschuk ein Styrol-Butadien-Blockpolymer und als klebrigmachendes Harz ein Colophonium-Derivat 

a Verwendung einer Klebfolie nach einem der AnsprQche 1—7, wobei sich die Abzugskraft zur ReiBlast wie 
1 : 2 bis 1 : 3 verhalten. 

9. Verwendung einer Klebfolie nach einem der AnsprQche 1 —8, wobei die Rohstoff-Mischung heiB geknetet 
und extnidiert ist 
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